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            초록
          
        

        
          Research into the feasibility of predicting specific events using Text Mining techniques has been actively pursued in conjunction with the advancement of Machine Learning. Consequently, the potential for predicting North Korea's provocations utilizing Text Mining methods has emerged. However, the field lags behind other domains due to challenges in acquiring high-quality training data and the complexity associated with event classification. This study addresses these limitations by leveraging a Pre-trained BERT model to establish a comprehensive classification framework for North Korea's provocative behavior, moving beyond binary classifications (provocation or peace) used in previous research. Original data from the Korean Central News Agency (KCNA) and domestic media sources were gathered and analyzed as training data. Notably, the findings demonstrated that employing original data from the KCNA increased prediction accuracy compared to utilizing data from domestic media. This study offers a way to enhance the informational value of North Korea's provocations through scientific predictions, ultimately bolstering the reliability of qualitative expert judgments.
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      1. 서 론
      북한의 도발은 남북분단 이후부터 현재까지도 계속되고 있으며, 우리 군은 북한의 도발행위를 사전에 감지하고 대응하기 위해 다양한 정보감시 자산을 운용하고 있다. 한편 현대사회에서는 언론기사, SNS 등 비정형 데이터가 급증하고 있으며, 이런 형태의 데이터에 대한 분석은 Text Mining이라는 분야로 발전되어 활발하게 연구가 이루어지고 있다(Lee et al., 2016). 다양한 분야에 걸쳐 진행 중인 텍스트마이닝을 통한 연구는 특정 이벤트의 발생 가능성을 파악하기 위한 방법으로도 발전하고 있으며, 이 방법을 활용하면 북한의 도발을 예측하는 것 또한 가능할 것으로 판단된다.

      본 연구에서는 북한의 도발행태를 기존의 연구결과와 같은 이진분류(도발징후 또는 평시)가 아닌 다중분류할 수 있는 기준을 정립하고 수집한 학습데이터와 북한 도발과의 관련성을 살펴보고자 하였다. 우선 탐색적 분석을 통해 수집한 학습데이터와 북한의 도발과의 관련성을 시각적으로 확인하였다. 또한 Pre-trained KoBERT모델을 통해 북한의 도발에 대해 예측 가능성 여부를 확인하고 더 나아가 모델 학습데이터인 북한의 ‘조선중앙통신’ 원문과 남한의 ‘언론기사’의 예측 정확도를 비교분석하여 더 우수한 예측 정확도를 보이는 모델을 확인하고자 하였다.

      본 연구는 Text Mining을 활용한 북한의 도발 가능성을 사전에 예측하는 방법에 대한 연구로 과거 사례를 통해 미래 이벤트를 예측하는 연구와 맥락을 같이하고 있다. 북한 도발 가능성 예측에 대한 연구로 Kim(2021)은 KoBERT모델로 텍스트의 숨겨진 문맥적 관계와 패턴을 학습시켜 새로운 문장을 대입시켰을 때 도발징후가 있는 문장인지를 판단하는 연구를 수행했다. 해당 연구는 연구자의 주관적인 도발사례 선정 및 양질의 학습데이터 확보의 어려움과 이벤트(label)분류의 난이도로 제한적인 연구결과를 도출하였다. 또한 모델 테스트를 위한 새로운 자료 입력시 문장 단위의 입력으로 실제 활용적인 측면에서 결과를 활용하기에는 한계점이 있다. Lee and Moon(2016)은 매월 통일부에서 발간하는 ‘월간북한동향’을 학습데이터로 텍스트마이닝을 이용하여 북한의 동향과 대남도발과의 관계를 분석하고자 하였다. 해당 연구에서는 ‘월간북한동향’의 핵심 단어들을 사전으로 구축하였고, 구축된 핵심단어들을 월단위 시계열 분석을 통해 북한도발사례와 연관성을 확인하였다. 해당 연구는 도발관련 핵심단어들과 북한 도발 사례와의 정성적인 판단에 의한 연관성을 확인하는데 의의가 있으나, 명확한 기준에 의한 정량적 분석 관점에서는 한계가 있었다.

      한편, ‘조선중앙통신’을 데이터셋으로 활용한 연구도 활발하게 이루어지고 있다. Song and Lee(2015)는 빅데이터 기법을 활용하여 북한의 권력구조를 비교하고자 하였으며, Oh and Lee(2016)는 김정은 정권의 대남정책 및 통일담론 특징을 규명하기 위해 ‘조선중앙통신’을 학습데이터로 활용하였다. Heo and Hong(2020)은 김정은 시기의 ‘조선중앙통신’ 보도내용을 분석하여 핵 담론의 변화에 대해 연구하였다. Kim(2021)은 김정은의 공개활동과 북한 경제와의 연관성을 확인하기 위해 ‘조선중앙통신’의 기사를 활용하는 등 많은 연구자들이 ‘조선중앙통신’의 원문을 활용 및 분석하여 연구 중에 있다. 다만, 이상의 연구들은 특정 이벤트에 대한 예측 보다는 전체적인 동향이나 구조의 변화를 추적하기 위한 연구라는 점에서 여기에서 초점을 맞추고 있는 특정 시점의 도발 수준 예측에 활용하기에는 한계가 있다.

      본 연구에서 적용한 북한의 도발 이벤트 분류법과 학습모델을 활용한다면 전문가의 지식과 식견에 중점을 둔 정성적인 판단에 과학적 예측을 통해 전문가 판단의 정확도를 높일 수 있는 방안을 제시할 수 있을 것이다. 이를 위한 본 연구의 전체적인 연구 순서는 <Figure 1> 과 같다. 연구 순서에 맞게 본 연구의 제2장에서는 데이터 수집과, 학습데이터에 대한 설명과 도발 수준 및 형태 정의에 대해서 살펴보고, 제3장에서는 탐색적 분석을 통해 도발 수준 예측 가능성에 대해서 살펴본다. 그리고 제4장에서는 학습모델을 바탕으로 실제 예측 가능성을 테스트 해본다.

      
        
        

        Figure 1. 
				
        

        
          Research Flow Chart
        
        

        

      

    

    

  
    
      2. 북한 도발 수준 및 형태 정의와 학습데이터 수집 
      
        2.1 북한 도발 수준 및 형태 정의
        국립국어원의 ‘표준국어대사전’에 따르면 도발(挑發)의 정의로는 “남을 집적거려 일이 일어나게 함”으로 명시되어있으며, 군에서는 군사도발(Military Provocation)을 “군대, 군비, 전쟁에 의한 대한민국의 국민과 재산, 영역에 가하는 일체의 위해행위”(R.O.K Joint Chiefs of Staff. 2014)라고 규정하고 있다. 북한은 계속적으로 군사적인 대남 도발행위를 자행하고 있으며, 그 형태와 수준이 나날이 다양해지고 있다. 하지만 북한에 의한 모든 형태의 공격적 행동을 분석 대상으로 설정한다면 잘못된 검정결과를 얻을 가능성이 매우 높기 때문에 분석대상에 적합한 도발을 선정하는 것은 중요하다(Sung et al., 2021). 따라서 본 연구에서는 도발의 구분에 대한 조작적 정의를 살펴보고, 분쟁연구에서 많이 활용되는 국가 간 군사화 된 분쟁(MID4, Militarized Interstate Dispute)개념을 참고하여 북한 도발의 형태를 구분한다. 국가 간 군사화 된 분쟁 개념에서는 도발을 ‘군사적 위협’, ‘군사력 현시’, ‘군사력 사용’ 3단계로 구분하여(Glenn Palmer et al., 2015) 사용한다. 그러나, MID4의 개념에서는 핵실험, 사이버해킹, 전파교란 등에 대해 “피해를 고려했을 때 우선적으로 해결책을 찾아야 하는 대상은 아니다”라는 이유로 도발의 개념에서 제외하였으나 현재 위 3가지 도발 또한 한국에 직접적인 위해를 가하지는 않는다고 할지라도, 한국에 막대한 위협상황을 조성할 수 있는 잠재적 위협능력을 과시하는 행위로 한국의 대응을 유도(Lee et al., 2018)하기 때문에 <Table 1>과 같이 북한의 도발 형태로 추가하였다.

        
          Table 1. 
				
          

          
            North Korea’s Provocation Level and Types
          
          

        

        
          
            
              	Level and Types of Provocations
              	Case of provocation
            

          
          
            	Threat of Force
            	Invasion of the Northern Limit Line (NLL, MDL) without engagement, etc.
          

          
            	Display of Force
            	Military demonstrations in the DMZ, Missile tests, etc.
          

          
            	Use of Force
            	Nuclear testing, Hostilities in the Demilitarized Zone and NLL, Engagement after guerrilla infiltration, Cyber hacking, Radio jamming, etc.
          

        

        

        다음은 2012년~2021년까지의 실제 북한의 도발사례를 국방부의 ‘국방백서’(Ministry of National Defense)와 통일부의 ‘남북관계주요일지’(Ministry of Unification, 2012-2021)를 통해 확인한 결과이다. <Table 2>는 앞서 <Table 1>에서 정의한 북한 도발 수준 및 형태에 따라서 실제 도발한 사례를 분류한 것이다.

        
          Table 2. 
				
          

          
            Cases of Provocations(2012~2021)
          
          

        

        
          
            
              	No.
              	Date
              	Actual provocations in the past
              	Level and Types of Provocations
            

          
          
            	1
            	2012. 1.11.
            	Launch of a short-range ballistic missile into the East Sea
            	Display of Force
          

          
            	2
            	2012. 4.13.
            	Long-range missile launched at Dongchang-ri launch site
            	Display of Force
          

          
            	3
            	2012. 5.22.
            	1 skiff invaded 0.7 miles of NLL northwest of Yeonpyeong Island
            	Threat of Force
          

          
            	⦙
          

          
            	165
            	2021.10.19.
            	1 SLBM fired at Sinpo
            	Display of Force
          

        

        

        분류 결과 2012년부터 2021년까지의 기간 동안 분석기준에 적합한 도발 사례 수집 결과 북한은 총 165회의 군사 도발을 자행한 것으로 확인하였다(군사적 위협 50회, 군사력 현시 95회, 군사력 사용 20회).

      

      
        2.2 학습데이터 수집 및 탐색적 분석
        탐색적 분석과 실험 학습모델에 사용할 데이터로 ‘조선중앙통신’ 원문과 ‘국내언론지’ 기사 원문(2012년~2021년)을 수집하였다. 학습데이터로 ‘조선중앙통신’ 원문을 선택한 이유는 무엇보다 조선중앙통신 기사가 북한의 대외적 선전과 국제사회를 향한 메시지 전달 목적이 뚜렷하고 대외적 담론을 생산하는 핵심 매체이기 때문이다(Heo and Hong, 2020). ‘조선중앙통신’ 원문은 총 313건을 수집하였으며, 국내언론지 기사는 전국일간지 11개(경향신문, 국민일보, 내일신문, 동아일보, 문화일보, 서울신문, 세계일보, 조선일보, 중앙일보, 한겨례, 한국일보)의 일간지 기사(278,866건)를 웹크롤링을 통해 수집하였다. 국내언론지 기사 수집시 남북관계에 대해 상대적으로 관련성이 적은 경제일간지나 지역일간지는 데이터수집에서 제외하였다.

        본격적인 학습에 앞서 여기에서는 수집한 ‘조선중앙통신’의 원문에서 사용된 단어들과 북한의 대남도발간 유의미한 관계나 패턴이 있는지 시각적으로 확인하고자 한다. 탐색적 분석시 R(ver 4.1.2) 프로그램을 사용하였으며 데이터 전처리 및 형태소 분석을 위해 KoNLP Package 및 ‘NIA 사전’을 사용하였다(Kim, 2021). 2012~2021년의 ‘조선중앙통신’ 원문에 대해 텍스트 전처리 후 명사형 형태소로 구분 결과 총 479,532개의 명사형 단어를 추출하였다. 이산형 변수(단어)간의 정보 시각화를 위해 색상을 통한 열분포 형태로 정보를 제공하는 기법인 히트맵(Heatmap)을 활용하였다. Heatmap 구현을 위해 ① ‘조선중앙통신’ 기사를 월단위로 구분 ② 각 월에서 등장 빈도수가 가장 많은 상위 단어 30개 추출 ③ 각 월별 특징을 나타내는 단어 확인을 위해 추출된 30개 단어들에 대해 TF-IDF의 값이 큰 상위 10개 단어 추출 ④ 추출된 단어(행), 년월(열)로 구성된 Term-Document Matrix(TDM)로 변환하였다. 시각적 비교를 위하여 데이터열에 대해 도발발생(월)과 비도발(월)을 구분하였으며, <Figure 2>와 같은 Heatmap을 구현하였다. Heatmap 구현간 사용한 ③에서 사용한 TF_IDF(Term Frequency - Inverse Document Frequency)의 식은 아래와 같다.
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          Figure 2. 
				
          

          
            ‘KCNA’ TDM Heatmap result
          
          

          

        

        식 (1)에서 TF는 해당 단어가 한 문서에 출현한 빈도이고, IDF는 해당 단어가 전체 문서에서 몇 번 출현했는지를 산출하는 값이다. 따라서 IDF는 전체 문서의 수(N)를 해당 단어를 포함한 문서의 수(DF)로 나눈 후 로그를 취하여 얻을 수 있다. 즉 IDF가 높으면 단어가 특정 문서 내에서 출현이 많다는 것을 의미한다(Karen, 1972). 따라서 TF-IDF는 “단어 빈도수에 총 문서에서의 단어의 출현비율의 역수를 취한 값을 이용하여 가중치를 주는 방법”으로, ‘조선중앙통신’ 원문에서 특정단어의 TF-IDF가 높으면 타 원문에서의 다른 단어보다 중요한 의미를 가진다고 해석할 수 있다(Lim, 2015).

        Heatmap 구현 결과 3개의 군집형태를 구성하고 있음을 시각적으로 확인하였다. <Figure 2>의 y-label의 단어(총 205개) 배열은 아래 <Table 3>과 같다.

        
          Table 3. 
				
          

          
            Arrangement of Words in Heatmap Result(y-label)
          
          

        

        
          
            
              	Cluster A(Red)
              	Cluster B(Blue)
              	Cluster C(Green)
            

          
          
            	로케트
            	학생
            	서부전선
            	보위
            	군대
            	전승
            	동지
            	항공
            	군단
          

          
            	전략
            	연구소
            	방사포
            	국방공업
            	첨단
            	마식령
            	경애
            	당의
            	지휘성원
          

          
            	지휘관
            	진행
            	능력
            	대대
            	중대장
            	투쟁
            	우리
            	무력
            	국가
          

          
            	사격
            	포사격
            	동부전선
            	검덕
            	관계
            	열병
            	훈련
            	비행
            	중앙군
          

          
            	사상
            	주택
            	혁명적
            	국가안전
            	평화
            	전투원
            	최고
            	건설
            	교육
          

          
            	화성
            	핵무기
            	군수공장
            	김일성
            	강습회
            	대대장
            	군인들
            	국방
            	조국해방전쟁
          

          
            	탄도탄
            	특성
            	제시
            	승마
            	조직
            	싸움
            	군부대
            	어버이
            	당중앙위원회
          

          
            	공장
            	전략무기
            	군사위원
            	협력
            	버섯
            	남조선
            	조선
            	과학
            	기념관
          

          
            	탄도
            	녀성
            	강령
            	대성산
            	복구
            	군사과학기술
            	혁명
            	주체
            	원수
          

          
            	대륙간
탄도로케트
            	피해
            	관철
            	종합병원
            	동상
            	동부지구
            	위대
            	사회
            	반항공
          

          
            	위협
            	성공
            	발사
            	지원
            	인공
            	정책
            	비행사
            	승리
            	방어부대
          

          
            	체계
            	화력타격
            	포병
            	회담
            	추격
            	열병식
            	시험
            	문제
            	방문
          

          
            	잠수함
            	지상
            	무기
            	병원
            	발전
            	전초병
            	전투
            	방어
            	상황
          

          
            	백두산
            	중장거리
            	-
            	관람자
            	군정간부
            	일군대회
            	준비
            	주의
            	조국
          

          
            	초소
            	오성산
            	체육경기
            	북남
            	나라
            	장군
            	과학자
            	사진
          

          
            	고사
            	위력
            	광장
            	기술
            	무도
            	강화
            	경기
            	전술
          

          
            	발동기
            	북극성
            	대화
            	교직원
            	전략적
            	인민
            	개발
            	전선
          

          
            	어대
            	비난
            	인민공화국
            	군사
            	군인가족
            	사업
            	위성
            	부문
          

          
            	대응
            	대출력
            	조선민주주의
            	군사학교
            	국방력
            	군사교육
            	대회
            	기념
          

          
            	근위부대
            	대책
            	기술자들
            	선수
            	기관
            	중대
            	수령
            	구분
          

          
            	군관학교
            	태풍
            	도덕
            	총비서
            	창립
            	인민군대
            	확대회의
            	당중앙
          

          
            	수중
            	피해
            	위성발사
            	전람회
            	물고기
            	대련합부대
            	타격
            	경제
          

          
            	작전
            	발사훈련
            	전사
            	인민군
            	교양
            	부대
            	위원장
            	-
          

          
            	미사일
            	항공륙전병
            	륙군
            	정치지도원
            	수행
            	경기대회
            	지구
          

        

        

        왼쪽 상단의 군집(적색 점선)은 ‘도발’ 기간 중에 사용된 TF-IDF값이 높은 단어이며 ‘로케트’, ‘탄도탄’, ‘전략무기’, ‘비난’등의 단어가 포함되어 있다. 오른쪽 중앙의 군집(청색 점선)은 ‘비도발’ 기간 중에 사용된 단어이며 ‘협력’, ‘종합병원’, ‘군사과학기술’, ‘체육경기’등의 단어가 포함되어있다. 그림 하단부의 군집(녹색 점선)은 ‘도발’, ‘비도발’ 기간과 관계없이 사용된 단어이며 ‘동지’, ‘우리’, ‘혁명’, ‘사업’등의 단어가 포함되어 있다. 결과적으로 Heatmap을 통해 ‘조선중앙통신’ 원문에서 도발/비도발 기간 중 사용되는 단어가 유의미하게 구분된다는 사실을 시각적으로 확인하였다.

      

    

    

  
    
      3. 실험 설계
      
        3.1 실험 모델 설계
        기본 가정으로 북한으로부터 각종 도발이 일어나기 전 간과하거나 미처 인지하지 못한 징후들이 사전에 있을 것이고, 도발 시기에는 명확하고 뚜렷한 징후가 다수 나올 것이라는 것을 전제로 모델을 구성하였다. 모델 설계간 SKT Brain에서 공개한 한국어 BERT 모델(KoBERT)을 바탕으로 학습을 진행하였다. BERT(Bidirectional Encoder Representations from Transformers)는 이름에서와 같이 양방향 자연어 처리 모델이기 때문에 GPT등 단방향 언어 모델보다 특정 이벤트를 예측하는 능력이 우수하기 때문에 본 연구에서 높은 성능을 보일 것으로 판단하였다. 또한 대량의 텍스트 데이터를 바탕으로 Pre-trained된 모델을 토대로 특정 목적을 위해 추가적으로 전이 학습(Fine-tuning)이 가능하기 때문에, 짧은 학습 시간 대비 우수한 성능을 내는 장점이 있다(Yang et al., 2023).

        데이터셋은 북한 도발의 사전 징후를 확인하기 위해 2.1에서 수집한 북한 도발 사례를 바탕으로 도발 발생 한 달 전부터 발생일 전날 까지를 도발기간, 그 외의 기간을 비도발기간으로 구분하였다. 그리고 예측 결과가 도발/비도발 구분을 위한 이진분류(Binary classification)가 아닌 다중분류(Multi classification)를 위해 도발기간 내에 있었던 도발사례를 앞서 조작적 정의로 구분하였던 도발 형태를 기준으로 분류하여 ‘국내언론지’와 ‘조선중앙통신’ 각각의 원문에 해당되는 label(0,1,2,3)을 <Table 4>와 같이 부여하였다.(‘0’은 비 도발기간에 생산된 원문)

        
          Table 4. 
				
          

          
            Construction of Data Set Labels
          
          

        

        
          
            
              	North Korea's Provocations
              	‘domestic media’ and ‘KCNA’
            

          
          
            	Date
            	Actual provocations in the past
            	Level and Types of 
Provocations
            	Period
            	label
          

          
            	2012. 1.11.
            	3 short-range ballistic missiles launched into the East Sea
            	Display of Force
            	2012. 1. 1.~1.10.
            	2
          

          
            	2012. 5.22.
            	1 skiff invaded 0.7 miles of NLL northwest
            	Threat of Force
            	2012. 4.21.~5.21.
            	1
          

          
            	2012.12.12.
            	1 long-range ballistic missiles launched into the East Sea
            	Display of Force
            	2012.11.11.~12.11.
            	2
          

          
            	2013. 2.12.
            	North Korea’s 3rd nuclear test
            	Use of Force
            	2013. 2.11.~1.11.
            	3
          

          
            	⦙
          

          
            	2021.10.19.
            	1 SLBM fired at Sinpo
            	Display of Force
            	2021. 9.18.~10.18.
            	2
          

        

        

      

      
        3.2 실험 모델 평가
        KoBERT모델 구현간에는 파이썬(python) 프로그래밍 언어를 사용하여 연구를 진행하였다. 모델구현간 학습데이터의 교차검증을 위해 일반적으로 가장 많이 사용하는 K-Fold CV 방법을 사용하였으며(Cho, 2020), 국내언론사 기사와 조선중앙통신 기사의 Training Data 10%를 K-fold CV(k=10) 이용하여 Validation Data로 구축하였다. 학습 횟수는 epoch은 2부터 4까지, 순차적으로, batch size는 메모리 과부하를 방지하기 위해 적정수준인 8, 16을 적용하여 정확도를 비교해 본 후 가장 높은 정확도를 보인 epoch과 batch size를 초모수로 지정하여 최적화된 모델을 제시하도록 하였다. 참고사항으로 해당 모델은 epoch 5부터 평가단계에서의 정확도 향상 증가 수준이 대폭 낮아졌다.

        실험결과 <Table 5>와 같이 epoch 4, batch size 8에서 우수한 정확도를 보였으며, ‘조선중앙통신’에서는 학습단계와 평가단계에서 92.8%, 63.6%를, ‘국내언론지’에서는 각각 79.2%, 32.6%의 정확도를 보였다.

        
          Table 5. 
				
          

          
            Comparison of Results from Adjusting Epochs and Batch Size
            (train data / test data)

          
          

        

        
          
            
              	
              	epoch 2
              	epoch 3
              	epoch 4
            

          
          
            	KCNA
            	batch size = 8
            	84.5% /
51.7%
            	89.2% /
52.2%
            	92.8% /
63.6%
          

          
            	batch size = 16
            	75.5% /
49.7%
            	81.5% /
51.7%
            	85.8% /
51.7%
          

          
            	Domestic media
            	batch size = 8
            	77.9% /
28.8%
            	78.6% /
32.6%
            	79.2% /
32.6%
          

          
            	batch size = 16
            	59.9% /
38.2%
            	64.6% /
42.6%
            	69.5% /
43.9%
          

        

        

      

      
        3.3 새로운 기사 입력 결과
        연구자가 학습데이터로 사용한 데이터 외에 정확도를 테스트하기 위해 새로운 기사를 입력하고 도발징후가 없는지(0), 형태(수준)별로 구분을 하는지(1,2,3) 실험을 진행해보았다. 새로운 기사는 모델이 학습되지 않은 2022년도 조선중앙통신 원문과 국내언론 기사를 활용하였으며, 각각 15건의 기사를 임의로 선택 및 입력하여 분류예측 하였다. 새로운 기사입력 결과 ‘국내언론지’ 기사는 15개의 도발내용 중 6개, ‘조선중앙통신’ 원문은 15개의 도발내용 중 11개의 도발 수준 및 형태를 구분하는데 성공하였으며, 세부결과는 <Table 6>과 같다. 결과적으로 새로운 기사 입력시에도 ‘조선중앙통신’을 이용한 학습모델의 결과가 도발 예측 정확도가 높았으며, 평가단계에서 보인 63.6% 이상의 정확도를 갖는다는 것을 확인하였다.

        
          Table 6. 
				
          

          
            Result of entering a new Domestic media and KCNA
          
          

        

        
          
            
              	No.
              	North Korea’s Provocations
              	label
(actual situation)
              	Domestic media
              	KCNA
            

            
              	Type(date)
              	label
(result)
              	date
              	label
(result)
            

          
          
            	1
            	None
(Non-Provocation Period)
            	0
            	Dong-A Ilbo
(2022. 7.21.)
            	1
            	2022. 7. 6.
            	0
          

          
            	2
            	None
(Non-Provocation Period)
            	0
            	Chosun Ilbo
(2022. 7.25.)
            	0
            	2022. 7.10.
            	0
          

          
            	3
            	None
(Non-Provocation Period)
            	0
            	Munhwa Ilbo
(2022. 7.28.)
            	0
            	2022. 7.10.
            	0
          

          
            	4
            	None
(Non-Provocation Period)
            	0
            	Dong-A Ilbo
(2022. 7.29.)
            	0
            	2022. 7.18.
            	2
          

          
            	5
            	None
(Non-Provocation Period)
            	0
            	Joongang Ilbo
(2022. 7.29.)
            	1
            	2022. 7.28.
            	0
          

          
            	6
            	Launching a new ICBM
(’22. 2.27.)
            	2
            	Hankyoreh
(2022. 2.22.)
            	3
            	2022. 2.22.
            	2
          

          
            	7
            	Launching a ballistic missile
(’22. 6. 5.)
            	2
            	Kyunghyang Shinmun
(2022. 6. 4.)
            	2
            	2022. 6. 3.
            	3
          

          
            	8
            	Launching multiple rockets (’22.10.18.)
Artillery fire into the East Sea(’22.10.19.)
Launching multiple rockets (’22.10.24.)
            	1
            	Seoul Shinmun
(2022.10.17.)
            	1
            	2022.10.16.
            	2
          

          
            	9
            	Launching multiple rockets (’22.10.18.)
Artillery fire into the East Sea(’22.10.19.)
Launching multiple rockets (’22.10.24.)
            	1
            	Joongang Ilbo
(2022.10.12.)
            	0
            	2022.10.16.
            	1
          

          
            	10
            	Launching a ballistic missile
(’22.10.28.)
            	2
            	Naeil Shinmun
(2022.10. 5.)
            	1
            	2022.10. 6.
            	3
          

          
            	11
            	Launching a ballistic missile
(’22.11. 2.)
            	2
            	Kyunghyang Shinmun
(2022.11. 1.)
            	0
            	2022.11. 1.
            	2
          

          
            	12
            	Launching multiple rockets and ballistic missile
(’22.12.18.)
            	2
            	Dong-A Ilbo ILBO
(2022.12. 3.)
            	2
            	2022.12. 2.
            	2
          

          
            	13
            	Launching multiple rockets and ballistic missile
(’22.12.18.)
            	2
            	Dong-A Ilbo
(2022.12. 4.)
            	0
            	2022.12. 3.
            	2
          

          
            	14
            	Launching multiple rockets and ballistic missile
(’22.12.18.)
            	2
            	Segye Ilbo
(2022.12.13.)
            	0
            	2022.12.15.
            	2
          

          
            	15
            	Invasion of the MDL by North Korean drones(’22.12.26.)
            	2
            	Segye Ilbo
(2022.12.10.)
            	0
            	2022.12.20.
            	2
          

          
            	Total
            	6 / 15
            	11 / 15
          

        

        

      

    

    

  
    
      4. 결 론
      본 연구는 텍스트 마이닝을 활용하여 북한의 도발을 예측하고자 하였으며 연구간 자연어처리에 높은 성능을 보이는 KoBERT모델을 사용하였다. 연구결과를 정리하면 다음과 같다. 첫째, 북한의 ‘조선중앙통신’ 원문에서 도발/비도발 시기 간에 사용되어지는 단어가 구분될 수 있다는 것을 탐색적 분석방법인 Heatmap을 통해 시각적으로 확인하였다. 둘째, Pre-Trained KoBERT모델을 활용해 북한의 도발 수준 및 형태 예측이 가능하며 특히, 단순한 이진분류(도발징후 있음, 없음)가 아닌 다중분류(도발징후 없음, 군사적 위협, 군사력 현시, 군사력 사용)가 가능함을 보였다. 물론 다중분류간에는 북한의 도발에 대한 정확한 정의와 형태구분이 선행되어야 한다. 셋째, ‘국내언론’기사와 ‘조선중앙통신’ 원문의 학습모델 정확도를 비교하였다. 모델의 평가단계 정확도 비교 결과 ‘조선중앙통신’ 원문을 활용한 학습모델의 정확도가 더 우수함을 확인하였으며, 새로운 데이터 입력 결과 또한 ‘조선중앙통신’ 원문을 학습한 모델이 더 높은 예측 정확도를 보였다. 따라서 모델의 학습데이터 선택 시 ‘국내언론’ 기사 보다 북한의 ‘조선중앙통신’ 원문을 활용하는 것이 더욱 효과적임을 확인할 수 있었다.

      본 연구는 텍스트 마이닝을 통해 북한의 도발을 예측할 수 있음을 보인 연구이다. 이 과정에서 도발의 형태를 체계화하고, 데이터 종류에 따라 도발 예측 가능성이 달라질 수 있음을 보였다. 향후 예측 정확성이 더 높은 모델을 구현하기 위한 학습데이터(국내자료, 외신기사 등)의 선정과 관련된 추가 연구, 도발기간 선정시 도발 기간에 따른 기간의 길이를 달리하는 연구, 도발징후가 있는 문서가 발견되었을 때 특정 도발이 발생하기까지의 시간 지연(Time lag)현상에 관한 연구로 확장된다면 현장에서의 응용 가능성이 더욱 높아질 것으로 판단된다.
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